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Forschungsvorhaben

Bergisches Hochwassermeldesystem 4.0
- aktueller Zwischenstand -

29. Symposium Flussgebietsmanagement beim Wupperverband, 20. Mai 2026
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Agenda

Kurzvorstellung Forschungsvorhaben
Arbeitsschwerpunkte

Status Quo & Ausblick
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Hochwasser Juli 2021




Zukunftsprogramm Hochwasserschutz

ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

HOCHWASSER-
SCHUTZ :

@ www.WUPPERVERBAND.de

Weiterentwicklung der Hochwasservorsorge in 6
Handlungsfeldern mit kurz-, mittel- und langfristigen Malinahmen:

technischen Hochwasserschutz ausbauen

,grunen“ Hochwasserschutz verbessern, u.a. durch
Renaturierung und Auenretention

Bewirtschaftung der Talsperren anpassen
wasserwirtschaftliche Datengrundlage erweitern
Melde- und Informationswesen verbessern

Schadenbeseitigung vollenden



Zukunftsprogramm Hochwasserschutz

ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

HOCHWASSER-
SCHUTZ :

@ www.WUPPERVERBAND.de

Weiterentwicklung der Hochwasservorsorge in 6
Handlungsfeldern mit kurz-, mittel- und langfristigen Malinahmen:

technischen Hochwasserschutz ausbauen

,grunen“ Hochwasserschutz verbessern, u.a. durch
Renaturierung und Auenretention

Bewirtschaftung der Talsperren anpassen
wasserwirtschaftliche Datengrundlage erweitern
Melde- und Informationswesen verbessern

Schadenbeseitigung vollenden



Konsortium

(BERGER A rmemmermms O ERSITAT
L] ‘ , g o far Wasser, Mensch und Umwelt WUPPERTAL

BERGISCHE
{nk"" Bergische Industrie- und Handelskammer STRUKTUR-UND
W Wuppertal-Solingen-Remscheid WIRTSCHAFTS-

FORDERUNGS-

GESELLSCHAFT

Gesamtsumme WV: 1.92 Mio. €

Forderung: 1.54 Mio. € Gefordert durch: POWERED BY

Laufzeit: 01.06.2023 - 31.08.2026 st Klmaschtzurd Enegi Kz N RV\/
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Zielsetzung

Erarbeitet und trainiert werden soll eine Kunstliche Intelligenz (KI), die die
lokale Vorhersage von Wasserpegeln und Hochwassergefahren fur die
Region praziser als bisherige Meldesysteme ermoglicht.
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Arbeitsschwerpunkte

Datenmanagement Kl Modelle

Sensornetzwerk

Dashboard

- Desktop

- Mehr Ubersicht
- Mehr Interaktion
- Mehr Infos

Hochverfugbarkeit ’




Evaluierung Messtechnik & Verdichtung Messinfrastruktur

Installierte und produktive Sensorik
= 70 Pegelstationen und 48 Klimastationen
= 93 loT-Sensoren

Redundanzstrategie

= |oT-Sensoren kompensieren ausgefallene
Pegelstationen

* Neue Datenkommunikationswege getestet, um
ausgefallene Kommunikationskanale dynamisch
Zu ersetzen

Vernetzung im Stadtedreieck

= Zusammenarbeit mit ortlichen
Energieversorgern / Kommunen (LoRaWAN)

@ www.WUPPERVERBAND.de
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Datenmanagement

Datenstrome von verschiedenen Projektpartnern & aus
verschiedenen Plattformen

Qualitatssicherung & Aggregation

Daten fur das Training von Kl-Modellen

= Definition von Vorhersagepunkten & Eingangsparametern
= Erzeugung von synthetischen Daten

= Aufbereitung & Bereitstellung von langjahrigen Messreihen

Daten fur den Live-Betrieb der Kl-Modelle

= Live-Datenbereitstellung von Eingangsparametern fur die
trainierten KI-Modelle

@ www.WUPPERVERBAND.de
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Training & Bewertung Kil-Modelle

Bei der Modellerstellung & -bewertung trifft KI auf
Domane Wasserwirtschaft & Spezialitaten im Kl-Training
Einzugsgebiet

Diskussion & Festlegung sinnvoller Eingangsdaten,
Testzeitraume und Bewertungskriterien

12. Vorhersagewert vs. Ground Truth D t &
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Training & Bewertung Kil-Modelle

1. Vorhersagewert vs. Ground Truth
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Hochverfugbarkeit & Skalierung

« Cloud-Architektur gemeinsam mit Dienstleister
konzipiert & umgesetzt

Infrastruktur

Entwickler Code

« Hochverfugbarkeit durch Automatisierung im
gesamten Prozess vom Sensor zur Ki,
Softwareentwicklung & -auslieferung, Cloud-
Infrastruktur

@ www.WUPPERVERBAND.de
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Prototyp HWS Dashboard 1

"HWS4.0

Donnerstag, 7. Mai 2026, 15:54:05

In der Nacht zum Freitag wechselnd bewdlkt, dabei
tiberwiegend niederschlagsfrei. Am Freitag weiterhin
tiberwiegend niederschlagsfrei, nur vereinzelt leichte
Schauer mit Mengen bis 3 mm. Es besteht keine
Hochwassergefahr.

Aussichten

Am Samstag vielfach heiter, im Tagesverlauf bilden sich
lockere Quellwolken. Am Nachmittag besteht nur ein
geringes Risiko fiir einzelne Schauer (Mengen bis 3
mm). Eine Hochwasserlage ist entsprechend nichtin
Sicht.

Leimbach
Aktualisiert vor 2 h

Aktuell flieft ungewdhnlich wenig Wasser in der Wupper.

Wupperverband Kérperschaft des dffentlichen Rechts

BETA: Diese Webseite befindet sich im Aufbau.

H'e__lllgenhaus

e o

Ratingen Y
LV I ash

L/

Normalbetrieb o

Kluserbriicke
Aktualisiert vor 2 h

>
p: T Lo e

Vebert

Wuppertal
AN

g X

Normalbetrieb

Der aktuelle Wasserstand bewegt sich im normalen Bereich fiir die Wupper.

Untere Lichtenplatzer Str. 100 42289 Wuppertal

lo +49202583-0 [ info@wupperverband.de

Dashboard Karte Messungen Prognosen  Uber das Projekt

Hagen \—/

Lennebergland

. ~— - 4
< MapLibre | @ 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE o e
e {2 Ly Ebbea
o Normalbetrieb

Rutenbeck
Aktualisiert vor 2 h

Der aktuelle Wasserstand bewegt sich im normalen Bereich fiir die Wupper.

Impressum Datenschutz Barrierefreiheit Projektwebseite




Prototyp HWS Dashboard 2

- ; st 4_0 BETA: Diese Webseite befindet sich im Aufbau.
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Prototyp HWS Dashboard 3

- st 4‘0 BETA: Diese Webseite befindet sich im Aufbau. Dashboard Karte Messungen Prognosen  Uber das Projekt

Wuppertal = Kluserbriicke (Wasserstand) ®
Standort Informationen K.l. Informationen Messdaten Download

o Normalbetrieb

Aktuelle Messung

vor 11 Minuten

Messwert: 3.4 ms

Trend: steigend

Hier ist derzeit alles in Ordnung. Der Wasserstand befindet sich im normalen Bereich.

Abfluss (m3/s)

40 m3/s

30

20

10

0

16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
06.05.2026 07.05.2026

Zeitpunkt

=0~ Messung =~ Vorhersage —@- Meldestufe 1

Wupperverband Kirperschaft des offentlichen Rechts Untere Lichtenplatzer Str. 100 42289 Wuppertal lo +49202583-0 [ info@wupperverband.de Impressum Datenschutz Barrierefreiheit Projektwebseite




Prototyp HWS App 1

9:41 all ¥ @

—~ "HWS40

9:41

E~2
all ¥ @

“C HWS40

Unterstiitztes Gebiet fir
Hochwassermeldungen

Pe "
~

Diese App unterstiitzt derzeit
Hochwassermeldungen fiir das
Wuppergebiet und angrenzende Regionen.

Flir andere Standorte konnen in der App
derzeit keine Hochwasserinformationen
ausgegeben werden.

Weiter

Mehr Informationen

9:41 all & @
~~ HWS40 -

Situationsanalyse
13.11.25, 09:55

Heute bleibt es tagsiiber niederschlagsfrei jedoch

bewdlkt. Gegen Abend gebietsweise Regen mit Mengen
um die 5 mm. Es besteht keine Hochwassergefahr.

Sie haben noch keinen Standort hinzugefiigt.

+ Standort hinzufiigen

“CHWS40

Standort auswahlen

Wahlen Sie einen Standort auf der Karte oder
suchen Sie nach einer Adresse, um
Hochwasserinformationen zu erhalten.

Zuletzt aktualisiert um 09:40

h* Ki-basierte Prognose verfligbar

Zu meinem Dashboard hinzufligen

9:41 ull ¥ @

Laaken X

X




Prototyp HWS App 2

9:41 ol -
— HWSA40

o

Situationsanalyse
13.11.25, 09:55

Heute bleibt es tagstiber niederschlagsfrei jedoch
bewdlkt. Gegen Abend gebietsweise Regen mit Mengen
um die 5 mm. Es besteht keine Hochwassergefahr.

@ A\ Meldestufe 3 >

Altstadt

Aktualisiert um 09:40

Schweres Hochwasser in 6 Stunden

erwartet — akute Uberflutungsgefahr!
0 A\ Meldestufe 2 >

Kluserbriicke
Aktualisiert um 09:40

Hochwassermeldung in 6 Std. erwartet

0 Normalbetrieb >

Laaken
Aktualisiert um 09:40

9:41 ull ¥ @&

< Laaken
Meldebereich

~Langerfeld
O Wulfeshohl

Fas

~Stadt Schwel

artal
Laaken
.ichten-
platz Sondern
\ - Herbring-
Lindeo et

Meldebereich
Laaken

Normalbetrieb
Aktualisiert um 09:40

Derzeit besteht kein Hochwasserrisiko in
diesem Gebiet.

6-Stunden-Prognose
Eoplhd ° Meldestufe 2

Es wird eine Hochwassermeldung fir
dieses Gebiet erwartet.

140 @ Meldestufe 3

Hochwassergefahr moglich. Bitte
tiberpriifen Sie Ihre Evakuierungswege.

h* zum Referenzpegel >

Wasserstand
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Jetzt 3h 6h

=== Hochwasserwarnung (266 cm, 130 m?/s)

—— Hochwassermeldung (145 cm, 30 m¥/s)

9:41

Uellendah,
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Kluserbriicke
Messungen
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lirhton.

Kluserbriicke

@ Aktueller Pegel
Aktualisiert um 09:40

Durchfluss
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3

T 60cm

3,18 m’/s
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Was haben wir bis jetzt erreicht?

 Sensornetzwerk erheblich verdichtet

A
Sensornetzwerk ’

« Datenpipelines aufgebaut

. osenmanagarent |
» Erste KI-Modelle trainiert
« Hochverfugbare Cloud-Infrastruktur aufgebaut ’

* Prototyp Dashboard erstellt ’

Dashboard ’
.
« Funktionierendes Gesamtsystem erstellt ’

« Umfangreicher Know-how Aufbau

* Prototyp App erstellt
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Wie geht's weiter?

» Kontinuierliche Weiterentwicklung der Kl durch den
Wupperverband

* Prognose fur loT Standorte - Transferlearning ’

« Abschluss der Entwicklungsarbeiten

« Konsolidierung der Komponenten ’

« Veroffentlichung in den App-Stores ’

« Last- & Sicherheitstests

e |
y——

« Erprobung der Gesamtlosung im Reallabor ’

« Klarung juristischer Fragen

@ www.WUPPERVERBAND.de



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

« Link Projekthomepage https://bergisches-hws.de
* Link Dashboard hitps://www.hws.nrw

Gefordert durch:

BERGISCHES HOCHWASSER- Ministerium fiir Wirtschaft,
MELDESYSTEM 4.0 Industrie, Klimaschutz und Energie ‘
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen

KI-BASIERTES MELDESYSTEM

BEIl HOCHWASSEREREIGNISSEN - POWERED BY

ERGEBNISSE UND TRANSFER K: N R\/V

ebbtron Business Center
Dunkelnberger StraRe 39, 42697 Solingen

https://app.fairup.dev/events/hws/
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